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A medida que los ordenadores han ido aumentando su
capacidad de cdlculo haido creciendo nuestro interés por
la investigacién en Inteligencia Artificial. Este aumento
de prestaciones, tanto en rapidez como en volumen de
célculo, ha hecho crecer la esperanza de dotar a estas
méaquinas de la posibilidad de realizar procesos similares
a los de los seres vivos 0, mds concretamente, a los del
hombre. Se busca, concretamente, dotarlos de las capaci-
dades de reconocimiento de patrones, de clasificacion de
los mismos, de generalizacién de conceptos, de deduc-
cion, etc... Se pretende, en definitiva, que una maquina
sea capaz de reproducir tareas cognitivas. Ademds, esta
reproduccién debe venir sustentada por una teorfa mate-
mética rigurosa que de fiabilidad a los resultados obteni-
dos.

Asi, aprovechando esta creciente capacidad de célcu-
lo de los ordenadores se ha intentado, simple y llana-
mente, reproducir la estructura del cerebro mediante una
modelacién matemadtica. Se genera de esta forma lo que
se conoce como "Red Neuronal" (Artificial Neural Net-
work): una estructura matemadtica con una definicién
algoritmica de la neurona y la construccién de una red
formada por un gran nimero de ellas densamente inter-
conectadas.

Como puede suponerse, este modelo solo permite una
aproximacién muy elemental al funcionamiento cerebral

ya que la capacidad a-.ual de cdlculo no posibilita la
definicién de redes con un niimero tan elevado de neuro-
nas (el tiempo, sin duda subsanard este inconveniente).

El estudio y la utilizacién de las Redes Neuronales
admite, hoy dfa, dos enfoques diferenciados:

* por un lado, el estudio tedrico de este tipo de siste-
mas con el objeto prioritario de comprender mejor su
estructura y funcionamiento, y

* por el otro, utilizar los conocimientos disponibles
para implementar sistemas capaces de realizar tareas
concretas dentro del campo de la inteligencia artificial y
que en general son llevados a cabo de forma poco satis-
factoria por otros procedimientos mds convencionales.
Es este segundo aspecto el que ha potenciado mds el
desarrollo del estudio de las Redes Neuronales ya que los
resultados obtenidos son francamente alentadores,
habiendo aportados soluciones a problemas que anterior-
mente carecian de ellas o que proporcionaban resultados
poco convincentes y diiiciles de obtencr.

La complejidad del sistema bioldgico en el que se
basan estas estructuras hace muy dificil la definicién de
un dnico modelo de Red Neuronal Artificial. Asi son
variadas las propuestas tanto para definir el comporta-
miento de la neurona individual como de las conexiones
entre ellas. En lo que respecta a la definicién de la neu-
rona, basicamente se la considera un elemento que com-
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bina las entradas que le llegan mediante la suma ponde-
rada de todas ellas (esa ponderacién serfa la capacidad de
cada una de sus sinapsis de transmitir la sefial que le
llega) generando una salida que estd limitada entre un
valor mdximo y otro minimo. La forma de esta funcién
de salida, asi como definiciones alternativas a la combi-
nacién de las entradas definen modelos matematicos dis-
tintos de neurona. En lo referente a las conexiones entre
neuronas la variedad es atin mayor. En general se acepta
que las neuronas estdn distribuidas en capas, pudiendo la
Red Neuronal estar formada por una o varias de ellas. As{
mismo, las conexiones de cada neurona pueden provenir
de otras de la misma capa o de las anteriores y ademads las
conexiones pueden extenderse a toda la capa o sélo a un
entorno reducido de cada neurona.

Queda, sin embargo, por comentar un aspecto funda-
mental en las Redes Neuronales y que puede introducir
todavia una complejidad aun mayor, pero que es bdsico a
la hora de dotarlas de la capacidad de aprendizajes que
las caracteriza: la adaptacion sindptica. La variedad de
formas en que la evolucién de los "pesos sindpticos”
puede llevarse a cabo es muy amplia, aunque entre todas
ellas parece que la que, en la actualidad, ha alcanzado
una mayor popularidad es la conocida como "backpropa-
gation" (término que se traduce habitualmente al espafiol
como "retropropagacién"). Més que un algoritmo que
controla la evolucién de los pesos es una forma de hacer-
lo, en la cual se parte de unos patrones de enfrada a la red
y de las salidas que ésta deberia proporcionar. Los pesos
sindpticos se modifican hasta que la salida realmente pro-
porcionada por la red se diferencia de la ideal en un valor
minimo. Las formas de realizar este proceso son tan
variadas como algoritmos matemdticos puedan definirse
para llevarlo a cabo.

Es esta flexibilidad de disefio, junto con su capacidad
de adaptacidén sindptica, lo que las hace enormemente
atractivas para abordar la solucién de problemas comple-
jos que tienen un dificil tratamiento mediante métodos
cldsicos 0 que carecen de ellos. Como puede suponerse
las aplicaciones précticas son muy amplias. Las mds cl4-
sicas de ellas son el aprendizaje, reconocimiento y clasi-
ficacién de patrones, que se han ido generalizindose
hasta abarcar cualquier tipo de representacién de datos.
De este modo, el campo de aplicaciones de las Redes
Neuronales se ha ido extendiendo y no es extrafio verlas
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identificando y controlando sistemas muy complejos. En
este sentido cabe apuntar que la gran potencialidad de
estos sistemas ha hecho que se vayan dedicando cada vez
mas a tareas para las que en un principio no estaban pen-
sados. Esa capacidad para realizar procesamientos com-
plejos de la informacién, junto con la posibilidad de
extraer patrones de comportamiento en los mismos y, en
tltima instancia, poder llegar a predecir, estd abriendo el
campo a investigaciones en sistemas de ayuda a la toma
de decisiones. Para ello, una primera aproximacién con-
siste en la biisqueda de ias reglas que definen el compor-
tamiento inteligente de las personas. Como es légico
suponer la deduccién de estas reglas s6lo puede llevarse
a cabo cuando se busca la descripcién de procesos cogni-
tivos relativamente simples y requiere, en cualquier caso,
un andlisis detallado de todo el proceso deductivo que
lleva a la toma de una determinada decisién. Esto hace
que sélo aquellas tareas mds simples puedan ser reprodu-
cidas.

De todo lo anteriormente apuntado cabria sefialar un
hecho realmente curioso: el escaso niimero de aplicacio-
nes en Psiquiatria y menos adn en Psiquiatria Infantil de
las redes neuronales. Sus aplicaciones de ayuda al diag-
néstico no son muy abundantes, como a primera vista
podria suponerse. Afortunadamente el interés por ellas va
en aumento conforme se van demostrando las virtudes de
este tipo de sistemas expertos. Especialmente provecho-
so es el aumento de investigaciones conjuntas de espe-
cialistas en psiquiatria con aquellos en inteligencia artifi-
cial. Desarrollar modelos de sistemas expertos sobre los
que probar nuevas teorfas pueden y deben aportar un
mutuo beneficio, cuyos resultados deben ayudar a cono-
cer mejor el funcionamiento de la mente humana.
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